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(54) Title: HAY-MAKING MACHINE 

(54) Bezeichnong: HEUWERBUNGSMASCHINE 

(57) Abstract 

Conventional hay-making machines 
provided with a take-up drum for the hay 
result in considerable losses due to breakage 
of the material to be carried. Although 
pneumatic hay-loaders are known in agri- 
culture, their hay breakage losses are also 
high, since the air flow used for transport 
moves rapidly and is highly turbulent. To 
reduce losses through breakage, arranged 
downstream of the take-up drum is a pneu- 
matic conveyor, designed as a fluidized bed 
conveyor, which comprises a conveyor floor 
(6) with diagonally oriented air outlet slots 

(5) set at a low angle (a) to the conveyor . e c 

floor plane and pointing in the transport direction (A), said slots serving to discharge air for the production ot the 
ized bed. The new hay-making machine is suitable for rapid hay-making without damage to the hay. 

(57) Zusammenfassung 

HerkSmmliche, mit einer Aufnahmetrommel fur das Heu versehene Heuwerbungsmaschinen bewirken hohe Br6k- 
kelverluste des zu fOrdernden Gutes. Es sind zwar in der Landwirtschaft pneumatische Heulader bekannt mit denen aber 
ebenfaUs hohe BrCckelverluste beim Heu herbeigefuhrt werden, da der pneumatische FOrderstrom schnell und turoulenz- 
reich isL Urn die Brdckelverluste zu verringern, ist der Aufnahmetrommel ein als FliessbettfSrderer ausgebildeter pneuma- 
tischer Forderer nachgeordnet, der einen F6rderboden (6) mit schrag unter einem flachen Wmkel (a) zur FSrderboden- 
Ebene in F6rderrichtung (A) weisenden Luftaustrittsschlitzen (5) fur den Austritt von Luft zur Erzeugung des Riessbettes 
umfasst. Die neue Heuwerbungsmaschine eignet sich zur schnellen und schonenden Heuwerbung. 
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Die Erfindung betrifft eine Heu we rbungsma s c h i ne mi t wenig- 
stens einer Aufnahmet roramel fur das Heu. 

Heuwerbungsmaschinen werden zum Sammeln und Zusammenzi ehen 
von auf dern Boden b re i t gest reuten Pflanzen, wie beispiels- 
weise angeweLkte oder getrocknete GrSser, Klee etc. und 
zur Lockeren Ablage in einem geformten Schwad oder in 
brei tf lachiger Form eingesetzt. 

Die bekannten Cerate zur Durchfuhrung dieser Arbeit weisen 
UKlaufende Zinken auf, die auf ihrer Umlaufbahn teilweise 
in den Boden eingreifen, dabei das Heu erf.assen, seitlich 
versetzen und durch Umsteuern der Zinken zur Ablage an 
einer Prallwand bringen. 

NachteiLig an den bekannten Geraten ist es, daR beim Ver- 
setzen des Heues dieses uber groBere Strecken an der rau- 
hen Stoppelf lache verschoben werden muB. Dabei treten hohe 
Brockelverluste des Gutes auf. 

Daruber hinaus ist aus der DE-AS 11 45 847 eine Ladevor- 
richtung fur Grunfutter bekannt, welche einen LadekanaL 
aufweist, an dessea vorderen Ende eine Auf nehoert romme L 
angeordnet ist. Der LadekanaL ist in seinem unteren Be- 
reich doppelwandig ausgebildet und an ein Geblase ange- 
schlossen. Die i nnen I i egende Wandung des LadekanaLs ist 
mit Luf tschL i tzen versehen, durch welche die Geblaseluft 
in den Ladekanal einstrdmen kann. Das durch die Aufnehraer- 
tronnet in den Ladekanal geforderte Gut wird durch den 
Luftstron aitgerissen und oben aus dera Ladekanal ausgewor- 
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Weiterhin 1st aus der DE-PS 88 402 eine Forderrinne be- 
kannt, welche an ihrem Boden nit Luf tschL i tzen zum Anheben 
des in der Forderrinne zu fordernden Gutes versehen ist. 
Zur Unterstiitzung der Forderung mittels eigens dafQr vor- 
gesehener me chani sc he r F6 rde re i n r i c htungen konnen die 
Schlitze in F6 rde r ri c ht ung geneigt ausgebildet sein. 

Auch aus der GB-PS 645 421 ist eine Ladevorri chtung be- 
kannt, bei der der pneumatische Forderer in Form einer in 
Fahrtrichtung hinter der Auf nahmet romme L parallel zu die- 
ser verlaufenden Forderrinne und einer an das Geblase an- 
geschlossenen Luftleitung ausgebildet ist. Die Luftleitung 
mundet von der einen Seite her in die Forderrinne ein. Die 
aus der Luftleitung austretende Forderluft ist dazu be- 
stimmt, das von der Auf nahmet rommel vom Boden auf genommene 
und in die Ffirderrinne einge-orf ene Gut mitzureiRen und an 
der anderen Seite der F6rderrinne unmittelbar oder uber 
eine ansteigende F6 rde r r i nnen-Ve r I ange rung von oben her 
auf den Boden zu blasen. 

Urn die Forderung des Gutes in der Forderrinne bis zu deren 
Abgabeende auf rechtzuerhalten, ist eine hohe Str6»ungsge- 
schwindigkeit der Forderluft e r f o rde r I i c h . Dabei wird das 
Gut, insbesondere durch die auftretenden Turbulenzen, me- 
chanisch stark beansprucht, uodurch sich entsprechend hohe 
Brockelverluste einstellen. Da die Forderrinne oben offen 
und somit die Luf t st romung nicht allseitig gefuhrt ist, 
tritt die F6rderluft teilveise oben aus der Forderrinne 
aus und reiflt dabei einen Teil des ei ngeworf enen Gutes 
mit, so dafl infolge der dabei auftretenden Gutverluste die 
Gutubergabe und die Gutforderung nicht ausreichend effi- 
zient sind. Ein weiterer Nachteil des bekannten pneuma- 
tischen Forderers besteht darin, daR aufgrund der oben of- 
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fenen Ausbildung der Forderrinne und des dadurch bedingten 
* Austretens von Forderluft die e rf o rde r I i c he Forde rw i rkung 
nur uber relativ kurze Forderst recken, d.h. nur bei schma- 
leren Auf nahmetrommeln, auf rechterhalten werden kann. 

Es ist Aufgabe der Erfindung eine Heuwe rbung sma s c h i ne der 
eingangs genannten Art mit verbesserter Gutubergabe und 
-forderung auch uber langere Strecken sowie schonenderer 
Handhabung des Gutes zur Verringerung von insbesondere 
BrockeLverlusten zu schaffen. 

Dies wird e r f i ndung sg emaB erreicht durch einen nachgeord- 
neten, an ein Geblase angeschlossenen und als FlieBbett- 
forderer ausgeb i Ldet en pneuma t i sc hen Forderer, der einen 
Forderboden mit schrag unter einem flachen Winkel zur 
Forderboden-Ebene in Forder r i chtung weisenden Luftaus- 
t ritt sschLitzen fur den Austritt von Luft zur Erzeugung 
des FlieGbettes umfaflt. 

Die F L ieBbettst romung der e rf i ndung sg emaB e n Heuwerbungs, 
maschine ist turbulenzf rei, stet-ig und uber beLiebig Lange 
Strecken aufrechtzuerha Iten. Die Gutubergabe von der Auf- 
nahmet rommel zum Forderer sowie die Gutforderung s i nd ge- 
genuber dem Stand der Technik entscheidend verbessert und 
Brockelverlust e weitgehend vermieden. Mechanische Beruh- 
rung des Heus findet tediglich i m Bereich der Aufnahme- 
trommel statt, welche das Gut void Boden aufnimmt und auf 
den Forderboden des F L i eflbett -Forde rers wirft. Durch den 
fLachen Au s t r i t t s w i nk e L der Luftstromung aus dem Forderbo- 
den des FlieGbett-Forderers wird das Gut auf einem fLachen 
Luftkissen getragen, welches sich aufgrund der in Forder- 
richtung weisenden Luf t au st r i 1 1 s s c h I i t 2 e in Forderri c htung 
bewegt und dabei das auf gesamme It e Gut in etwa einer pla- 
nen Ebene liegend mitnimmt. Dem FlieGbett-Forderer kommt 
dabei eine Doppe L f unkt i on zu. Das Gut wird zum einen be- 
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ruhrungsfrei getragen und zum anderen beruhrungsf rei 
' transportiert. Der flache Aust ri ttsui nkel der Luftstromung 
bewirkt, daB sich das FlieBbett mit hoher Geschwindigkei t 
uber beliebig tange Strecken in F6rderri chtung bewegt, wo- 
bei der Abstand des Gutes gegeniibe r dem Forderboden auf 
das notwendige MaB gering gehalten werden kann. Dadurch 
und aufgrund der sanften und stetigen Luftstromung werden 
eine Aufwirbelung des zu fordernden Gutes und damit Ver- 
Luste bei der Gutubergabe und der Gutforderung vermieden 
und die Heuwe rbungsmas c h i ne weitgehend w i ndunanf a I L i g . 

Vortei lhafterweise bildet der Forderboden die Oberseite 
eines in wesentlichen ges c h I ossenen Kastens, der an das 
Geblase angeschLossen ist. 

Es ist besonders gunstig, wenn das Verhaltnis des Volumens 
des Hastens rur Gesamtaust ri tt sf ISche der Luf taust ri tt s- 
schlitze so groB gewahlt ist, dali der Kasten einen Druck- 
luftspeicher darstellt. In Kasten bildet sich dadurch ein 
statischer uberdruck aus, weLcher da-fur Sorge tragt, daB 
aus'den Luftaustrittsschlitzen stets eine gleichmaBige 
Stromung frei von Druckstoflen entweicht. Das Geblase muB 
zur Erreichung dieses Zieles eine ausreichende Forderlei- 
stung besitzen. 

Vortei lhaf terwei se ist hierbei die Gesamt aust r i t t s f I ac he 
der Luf taust ri tt ssc hi i t ze kleiner als der Ausblasquer- 
schnitt des Geblases. Auch der Ausb I asque r sc hni t t des Ge- 
blSses kann kleiner als dessen Ansaugque r sc hn i t t sein. Als 
besonders gunstig hat sich eine Abstufung he rau sge st e 1 1 1 , 
bei der die Gesamtaust ri tt sf I ache der Luf taust ri tt s sc hi i t- 
ze gegenuber den Ausb I asque rs c hni tt des Geblases und die- 
ser wiederum gegenuber dem Gebl ase-Ansaugque rsc hni t t urn 
jeweils etwa 60 - 100 cm 2 kleiner ist. 
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.GenaB einer bevorzugten Ausf uhrungsf orm der Erfindung be- 
tragt der Luftaustrittswinkel der Luf taust ri ttsschL i t ze, 
gemessen zur Ebene des Fdrderbodens, etwa 5° bis 12°. ALs 
besonders geeignet fur die Ausbildung des FlieBbettes hat 
sich ein Luftaustrittswinkel der Luftaustrittsschlitze von 
7° gezeigt. 

Zur glei chmaBigen Ausbildung des FLieBbettes ist es gun- 
stig, wenn der Abstand der Luftaustrittsschlitze quer zur 
Forderri chtung des FlieBbettes etwa der Breite eines Luft- 
aust ri ttsschli tzes entspricht. Glei chermaBen vorteilhaft 
ist ein Abstand der Luftaustrittsschlitze in Forderrich- 
tung, der etwa das ein- bis e i ne i nha I bf ac he der Breite 
eines Luf taust ri ttsschl i tzes betragt. 

Das Verhaltnis der Hohe zur Breite eines Luf t aus t r i t t s- 
schlitzes kann vorzugsweise etwa 1 : 5 bis etwa 1 : 25 
vorzugsweise betragen. Besonders gunstig ist das Verhalt- 
nis der Hohe 2ur Breite eines Luftaustrittsschlitze.s _vojv 1 
: 10. Ein solcher flacher und breiter Luf taust ri ttsschl itz 
fordert in vortei lhafter Weise die Ausbildung eines ebenen 
Luf tf I ieBbettes. 

GemaB einer bevorzugten Ausf uhrungsf orm betrSgt die Hohe 
vortei lhaf terweise etwa 3,5 mm und die Breite etwa 40 mm. 

Fur die gleichmaBige Ausbildung des FlieBbettes gunstig 
ist es auch, wenn die Luftaustrittsschlitze versetzt zu- 
einander angeordnet sind. 

Besonders vorteilhaft ist es, wenn die Luftaustritts- 
schlitze mit ihrer Oberkante im wesentlichen «it der Ober- 
flache des Forderbodens fluchten. Auf diese Weise laBt 
sich eine glatte Oberflache des Forderbodens erzielen, aus 
welcher keine Teile in das FlieBbett hineinragen. Es kann 



sich daher eine besonders glei chmaBi.ge Stromung ohne Ver- 
wirbelungen ausbilden. 

Die GleichmaBigkeit des Luf taust ri ttes aus dem Forderboden 
kann weiterhin dadurch unterstutzt werden, daB die Unter- 
kante der Luf taust rittsschli tze durch de 1 1 enf 6 rm i ge s Ein- 
driicken des der Oberkante benachbarten Bereichs des For- 
derbodens gebiLdet ist. Auch bei Verwendung eines anderen 
Materials als Blech fur den Forderboden kann die Form der 
dellenformigen Eindruckung zur BiLdung der Unterkante bei- 
behalten bleiben. 

GGnstigerweise ist die Auf nahmet romme I nit Zinken be- 
stuckt. Hit einer solchen Auf nahmet romme I laBt sich das 
Heu, wie an sich bekannt, in einfacher Weise vom Boden 
auf nehmen. 

Eine besonders einfache Ausbildung der Auf nahmet romme I er- 
gibt sich, wenn deren Zinken ungesteuert sind. Dabei ist 
es vorteilhaft, wenn der der Auf nahmet rommel zugewandte 
Randbereich des FlieBbett-Forderers mit randoffenen 
Kammschlitzen fur den Durchtritt der Zinken bei Drehung 
der Aufnahmetrommel ausgebildet ist. Obwohl es denkbar 
ist, die Kammschlitze durch BOrstendi chtungen zu den Zin- 
ken der Aufnahmetrommel hin abzudichten, wird jedoch eine 
Abdichtung der Kammschlitze durch Trennwande zum Kasten 
des FlieBbett-Querf orderers hin bevorzugt. 

Oie Zinken konnen jedoch bahngest eue rt , wobei bei Verwen- 
dung der Kammschlitze eine uberlappung des Wi rkungsberei- 
ches der Aufnahmetrommel mit dem des FlieBbettes erreicht 
wird, und zwar insbesondere dann, wenn auch in den Vor- 
sprungen des Forderbodens zwischen den Kammschlitzen Luft- 
austrittsschlitze angeordnet sind. 
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Bei Verwendung von bahngest euerten Zinken kann jedoch der 
* der Auf nahmet roinel zugewandte Rand des 
Fl ieBbett-Forderers auch im wesentlichen geradlinig durch- 
laufend ausgebildet sein. Dadurch ergibt sich eine beson- 
ders einfache Konstruktion des FL ieBbett-Forderers. 

GeraaB einer We i t e r b i I dung der Erfindung konnen die Zinken 
derart bahngesteue rt sein, daB sie im Bereich der Gutauf- 
nahme vooi Boden im wesentlichen radial ausgefahren und im 
Bereich unmittelbar am F I i e Bbe t t -F 6 rde re r im wesent- 
lichen eingefahren sind. Dadurch ist es moglich, die Auf- 
nahmetrommeL mit geringstmogl i chem Abstand an den Forder- 
boden anzugrenzen, ohne daB die Zinken auf diesen auftref- 
fen. Dies fordert den Gutubergang von der Auf nahmet romrae I 
an das FlieBbett. 

Eine weitere, bevorzugte Moglichkeit der Bahns t eue rung der 
Zinken besteht darin, daB diese im Bereich der Gutaufnahme 
von Boden im wesentlichen radial ausgefahren und ira Be- 
reich unmittelbar am F I i eflbe t t -F6 rde re r io wesentlichen 
tangential zur krei sf ormigen T ransportbahn des Gutes auf 
der Auf nahmet rommel ausgerichtet sind. Dies ermoglicht 
einen besonders gunstigen Gut ube rt r i t t , insbesondere dann, 
wenn gemaG einer weiteren bevorzugten Ausgestal tung die 
Zinken im Bereich der Gutabgabe an den Fl ieBbett-Forderer 
im wesentlichen normal zur Ebene des Forderbodens, zumin- 
dest in dessen der Auf nahmet romme I zugewandten Randbe- 
reich, ausgerichtet sind und dadurch das Gut im gesamten 
Gutabgabeberei ch auf den F I i eBbet t-Que rf 6 rde re r uberschie- 
ben. 

Der Forderboden kann im wesentlichen im Sc he i t e I be re i c h 
der krei sf ormigen Gut-Transportbahn der Auf nahmet romme I an 
dieselbe angrenzen. Es ist jedoch auch eine Ausbildung 
vorgesehen, bei der der Fdrderboden unterhalb des Schei- 



telbereichs der k rei s f 6 rm i ge n Gut-T r anspo rt ba hn der Auf- 
nahnet ronmel an dieselbe angrenzt. 

Fur den Ubertritt des Gutes von der Aufnahraetrommel auf 
den Fl i eBbet t-F6 rde re r ist es vorteilhaft, wenn Letzterer 
als ein sich unraittelbar an die Aufnahmet roamel anschlies 
sender, ira wesentLichen entgegen der Fahrt ri chtung for- 
dernder Lang s f 6 rde re r zur b rei t f I ac h i gen AbLage des Gutes 
ausgebildet ist, an den sich ein im wesentLichen quer zur 
Fahrt richtung fordernder Querforderer zur seitLichen 
Schwadablage anschlieBen kann. 

Dabei ist es gunstig, wenn der Langsforderer entgegen der 
Fahrt richtung ansteigend ausgebildet ist. Auf diese Weise 
kann der Durchmesser der Auf nahnet rommel gering gehalten 
werden, da das FlieBbett bereits in einem geringen Abstand 
von Boden die Forderung des Gutes Gbernimmt. Die mechani- 
sche Handhabung des Gutes durch die Aufnahmet rommel wi rd 
dadurch wei ter* verringert . 

Zur Vereinf achung der Konst rukt ion der Heuwe rbung smas c h i ne 
ist es vorteilhaft, den F I ieBbet tf orderer ledigli:h als 
einen sich unmittelbar an die Auf nahmet romme I anschlieBen- 
den Querforderer auszubilden. Durch den Wegfall des Langs- 
forderers ergibt sich eine bet racht L i che 

Konstrukt ionsvereinf achung. Dabei kann allerdings die aus 
dem Forderboden austretende Luftstromung gegeniiber dem von 
der Aufnahmet rommel abgegebenen Gut wie ein Vorhang wi rken 
und somit den Guteintritt in die F I i eftbe t t s t romung e r- 
schweren. Urn dies zu vermeiden, ist es vorteilhaft, den 
Querforderer mit seinem Forderboden mit einem solchen Ab- 
stand unterhalb des Schei telberei chs der k re i s f 6 rm i gen 
Gut-Transportbahn der Aufnahraetrommel anzuordnen, daB der 
Eint-ritt des von der Aufnahmet rommel abgegebenen Gutes in 
die Luftstromung des Querf orderers in einem Bereich der- 
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selben nit verglei chswei se geringer St romungsgesc hw i nd i g- 
keit stattfindet. Das Gut wird folglich ohne jegliche 
Schwierigkeiten oberhalb des Luf t st romungsbe re i c h s mit 
Vorhangwi rkung auf das FlieBbett geworfen. Dabei grenzt 
der Forderboden vorzugsweise i n Bereich des Niveaus der 
Orehachse der Auf nahaet rommel an dieselbe an. 

Zur Unterstutzung des ubertritts des Gutes von der Aufnah- 
metrommel auf den F L i eBband-Forde rer kann in Bereich zwi- 
schen der Auf nahmet romme I und dem Fl ieflbandForderer eine 
Blaseinrichtung derart angeordnet sein, daB 'der von ihr 
austretende Luftstrom von unten gegen die ube rt r i t t sbahn 
des von der Auf nahmet romme I auf den Fl i eBbett-Fdrde rer 
ubertretenden Gutes gerichtet ist. Dies fordert das Ver- 
bteiben des ubertretenden Gutes in der ihra zugewiesenen 
Ubert ri ttsbahn. Ein HerabfaLlen des ubertretenden Gutes in 
den FlieBbettstrdmungsbereich mit Vorhangwi rkung ist da- 
durch verhindert. 

Dabei ist es gunstig, wenn der aus der Blaseinrichtung 
austretende Luftstrom im wesentlichen entlang oder paral- 
lel zu einer an die im Bereich zwischen dem 
Fl ieBbett-Forderer und der Auf nahmet romme I an die kreis- 
formige Gut T ransportbahn angelegte Tangente verlauft. Da- 
durch wird bei bahnge steue rt en Zinken, die im Bereich 
zwischen dera F I i e Bbe 1 1 - F 6 rde re r und der Auf na hmet romme I 
tangential zur k rei sf ormi gen Gut-T ransportbahn der Aufnah- 
metrommel ausgerichtet sind, noch an diesen Zinken anhaf- 
tendes Gut von ebendense I ben Zinken abgeblasen. 

Vorzugsweise weist der aus der Blaseinrichtung austretende 
Luftstrom eine St romungs k omponent e in F6 rde r r i c ht ung des 
FlieBbett-Fdrderers auf. Dadurch wird sowohl bei einem un- 
mittelbar der Auf nahmet romme I nac hgeordneten Lang s f 6 rde re r 
als auch bei einea ebenso angeordneten Querforderer der 
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Ubertritt des Gutes von der Auf nahmet rommel auf den FlieB- 
bett-Forderer noch weiter erleichtert. 

Vortei lhaf terwei se ist die Blasei nri chtung als wenigstens 
eine Luf taust ri tt sof f nung im FLieBbett-Forderer, und 
hier insbesondere im Forderboden, ausgebildet. Dabei kon- 
nen die Luf t aus t r i t t sof f nungen ungefahr 5 - 10 mm breit 
und etwa 70 - 110 mm lang sein. 

Zur Forderung des Gut iibe rt r i 1 1 s von der Auf nahmet romme L 
auf den FlieBbett-Forderer kann gemaB einer weiteren Aus- 
gestaLtung der Erfindung anstelle der B L a se i n r i c h tung oder 
zusatzlich zu dieser eine Bes c h I eun i gung se i n r i c htung mit 
einem austretenden Luftstrom zur Beschleuni gung des Guts 
beim Ubertritt von der Auf nahmet romme I zun 
Fl ieBbett-Forderer vorgesehen sein. Vorzugsweise ist die 
Beschleunigungsei nri chtung oberhalb der Aufnahmet romme L 
angeordnet und weist wenigstens eine Luf tau.sLaBdff nung 
auf, uobei der aus derselben austretende Luftstrom im we- 
sentlichen entlang der k rei sf 6 rm i gen Gut-Transportbahn der 
Auf nahmet rommel schrag-nach unten in Richtung des 
FL ieBbett-Forderers gerichtet ist, 

Vortei L haf terwei se sind Luf t aus t r i t t s s c h L i t ze in wenig- 
stens einem der Randbereiche des Forderbodens in dessen 
Forderri chtung sc h raggest e Lit. Bei Ausbildung dieser 
schraggesteLLten Luf taust ri tt s s c h L i t ze im Langsf orderer in 
dessen beidseitigen Randbe re i c hen ergibt sich eine Bunde- 
Lung der F L i eBbet t st romung, so daB ein seitliches Auswan- 
dern des geforderten Gutes verhindert wird. Sind diese 
schraggesteLLten Luf taust ri tt s s c h L i t ze h'ingegen im Quer- 
forderer in dessen der Auf nahmet romme L zugewandten Randbe- 
reich ausgebildet, so wird der Gutubertritt von der Auf- 
nahmet rommel bzw. voo Langsf orderer auf den Querforderer 
unterst ut zt • 
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Ein gleichartiger Effekt, namlich die Unterstut 2ung des 
Gut Qbe rt r i t t s von der Au f na hmet romme I auf den Langsf orde- 
rer bzw. den Querforderer kann dadurch erziett werden, daR 
der aus der Be s c h I eun i gung s e i n r i c ht u ng und/oder aus der 
Baseinrichtung austretende Luftstromung in der Draufsicht 
in Forderrichtung des F Lie(3bett-F6rderers schrag verlau- 
fend angeordnet ist. 

Zur moglichst gleichformigen Zufuhr des Gutes an den 
F L i eRbet t-Quer f orderer ist es vorteilhaft, wenn die Zinken 
in wenigstens zwei in Lang s r i c ht ung der Au fna hmet romme L 
verlaufenden Z i nk en re i henab s c hn i 1 1 en angeordnet und die in 
Trommel-Langsrichtung benachbarten Zinkenreihenabschnitte 
in Umf angsrichtung der Aufnahmetrommel versetzt sind. 
Vorzugsweise sind dabei die Zinkenreihenabschnitte urn etwa 
1/2 Teilung versetzt. Die Zinkenreihenabschnitte sind gun- 
stigerweise von etwa gleicher Lange, obwohl auch unter- 
'schiedliche Langen vorgesehen sein konnen. 

Vorzugsweise ist der Querforderer im wesent Lichen horizon- 
tal angeordnet. 

Zur ErzieLung einer g I e i c hma B i g en Druckvertei Lung im Ka- 
sten des F I ieBbett-Forderers ist es gunstig, daB in diesem 
Kasten ein den Geb L a' se-Lu f t s t rom nach unten in Richtung 
der Aufnahmetrommel zu den vorderen Luftaust rittsschLitzen 
des F I ieflbett-F orde rers hin ablenkendes Leitblech ange- 
bracht ist. Auf diese Weise wird gewahrLeistet, daB insbe- 
sondere in dem kritischen Anf angsberei ch des 
FlieBbett-Forderers ein ausreichender Luftdruck zur Ver- 
sorgung der Lu f t au s t r i 1 1 s sc h I i t ze zur Verfugung steht. 



Gemara einer We i t e rb i Id ung der Erfindung kann der Forderbo- 
den des F I i eflbet t -Que rf orde re rs als ein in den Kasten ein- 
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dreht und dann wieder in den Kasten eingeschoben werden 
kann, wcdurch sich die Forde r M chtung des Fl i eRbett-Que r- 
fdrderers in die entgegengeset2te Richtung umkehrt. 

Nachstehend ist die Erfindung anhand einiger Ausfiihrungs- 
beispieLe unter Bezugnahme auf die Zeichnung naher be- 
schrieben. Es zeigen: 

Fig. 1 in einer sc hemat i sc hen Draufsicht ein Ausfuhrungs- 
beispiel der erf i ndungsgemaRen Heuwerbungsmaschine 

Fig. 2 eine vergroBerte Draufsicht auf einen ausgebroche- 
nen Teil des Forderbodens der Heuwe rbung smas c h i ne nach 
Fig. 1 , 

Fig. 3 eine vergroBerte Sc hni t t ans i c ht durch den Forderbo- 
den entlang der Linie III-III in Fig. 2, 

Fig. 4 in einer sc hemat i sc hen Draufsicht eine weitere'Aus- 
gestaltung der e rf i ndungsgemaRen Heuwe rbung smas c h i ne nach 
Fig. V, 

Fig. 5 in einer ahnlchen Ansicht wie in Fig. 4 eine Heu- 
we rbungsmasc h i ne gemaB einem zweiten Aus f uh rung sb e i sp i e L , 

Fig. 6 in einer vergrofierten Draufsicht einen ausgebroche- 
nen Teil des vorderen Bereichs des Forderbodens nach Fig. 
2, 

Fig. 7 in einer sc hemat i s c hen Ansicht entgegen der Fahrt- 
richtung eine weitere Ausgestaltung der e rf i ndungsgemaRen 
Heuwerbungsmaschine nach den Fig. 1 und 5, 

Fig. 8 in einer schemati schen Draufsicht eine erfindungs- 
gemaRe Heuwerbungsmaschine gemaB einem dritten Ausfiih- 
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rungsbei spiel, 

Fig. 9 eine vergroflerte Draufsicht auf einen ausgebroche- 
nen TeiL des Forderbodens der Heuwe rbungsmas c h i ne nach 
Fig. 8, 

Fig. 10 eine s c hetna t i s c he und vergroBerte Se i t enans i c ht 
der Heuwerbungsmaschi ne nach Fig. 8 in Schni ttdarstel lung, 

Fig. 11 in einer sc hemat i s i ert en Draufsicht eine weitere 
Ausgestaltung der erf i ndungsgemaflen Heuwerbungsmaschi ne 
nach Fig. 8, 

Fig. 12 eine vergrdBerte Sc hn i t t ans i c ht entlang der Linie 
XII-XII in Fig. 11, und 

Fig. 13 eine vergroBerte Draufsicht auf einen ausgebroche- 
nen Teil der in den Fig. 11 und 12 gezeigten Aufnahme- 
trommel in Schnittdarstellung. 

Fig. 1 zeigt in einer Draufsicht ein erstes Ausfuhrungs- 
beispie^l einer erf i ndungsgemaften Heuwerbungsmas c h i ne 1. 
Die Heuwerbungsmaschine weist in Fah rt ri cht ung gesehen an 
ihrer Vorderseite zvei Auf nahmet romme In 2 auf, deren Welle 
horizontal und quer zur F ah rt r i c ht ung F angeordnet sind. 
Die Auf nahmet romroeln 2 stutzen sich am seitlichen Rand der 
Heuwerbungsmaschine 1 uber Stutzrander 3 und in der Mitte 
der Heuwerbungsmaschine uber Stutzteller 4 auf dem Boden 
ab. Den Auf nahmet romme I n 2 entgegen der Fah rt ri c htung F 
nachgeordnet, befindet sich ein FlieGbett-Forderer mit 
einem Luf taust ri tt schl i t ze 5 aufweisenden Forderboden 6 
(vgl. Fig. 2). 

Wie aus den Fig. 4 und 5 ersichtlich, ist der Forderboden 
6 als Oberseite eines im wesentlichen gesc h I ossenen Ka- 



stens 7 ausgebildet. Der F6rderboden 6 ist in wesentlichen 
. eben und von auBen her frei zugangLich. 

Wie die Sc hni t t ans i c ht durch den Forderboden 6 in der Fig. 
3 darsteUt, sind die Luf t aus t r i 1 1 s s c h I i t z e 5 zur Erzeu- 
gung eines Luf t f I i eBbe t t es unter einem flachen WinkeL zum 
Forderboden ausge r i c htet . Die Luf taust ri ft sschl i tze weisen 
in Forderrichtung A (vgl- Fig. 2) und sind in Reihen pa- 
rallel zueinander angeordnet. 

Oas Verhaltnis zwischen dem Volumen des Kastens 7 und der 
Gesamtaust rittsf lache der Luftaustrittschlitze 5 ist so 
groB gewahlt, daB der Kasten 7 als Druck luftspeicher aus- 
gebildet ist. 

Oer Luf taustri ttswinkel «>) der Luf t aust r i t t s s c h I i t ze 5 
betragt gemessen zur Ebene des Forderbodens 6 etwa 7 . Im 
Bereich, welcher unmittelbar den Auf nahme t romme lo 2 zuge- 
wandt ist, konnen die ersten'Schlitzrei hen einen Luft*us- 
trittswinkel aufweisen, der groBer ausgebildet ist. 



Das Verhaltnis zwischen der Hohe H und der Breite B eines 
Luf taustrittsschlitzes 5 betragt 1 : 15. Die HeBstabe in 
den Fig. 3 und 6 stiamen nicht uberein, so daB das genann- 
te Verhaltnis nicht aus der Zeichnung zu entnehraen ist. 

Bei dem ersten Ausf uh rung sbe i sp i e I betragt die Hohe H 
eines Luf t aust r i t t s sc h I i t zes 5 etwa 2 mm, wahrend dessen 
Breite ca. 30 mm betragt. Auf dem gesamten Forderboden 
sind je nach Lange des FlieBbettes und GroBe der Luftaus- 
t ri ttsschlitze 250 - 400 Luf taust ri ttsschl i tze vorgesehen, 
so daB sich eine Gesamtaust rittsf lache der Luf taust ri tt s- 
schlitze 5 von etwa 300 bis 450 cm 2 ergibt. Das Geblase 8 
zur Erzeugung des e rf o rde r I i c hen statischen uberdrucks im 
Kasten 7 kann dement sp rec hend relativ klein gehalten wer- 
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den. Das Geblase 8 ist an der Ruckseite des Kastens 7 an- 
gef L anscht • 

Der Abstand der Luf taust ri ttssc hi i t ze 5 in F6 rd e r r i c h t ung 
A betragt etwa 40 bis 50 mm. Der seitliche Abstand betragt 
ungefahr eine Schlitzbreite B, also 30 mm. 

Wie aus Fig. 3 ersichtlich ist, fluchten die Luftaus- 

t ri tt schL i tze 5 mit ihren Oberkanten 9 im wesentlichen mit 

der Ebene des Forderbodens 6. 

Die Unterkanten 10 der Luf taust ri ttssc hi i t ze 5 sind durch 
dellenf ormiges Eindrucken des der Oberkante 9 benachbarten 
Bereichs des Forderbodens 6 gebildet. Bei dem hier be- 
schriebenen Ausf uhrungsbei spi el besteht der Kasten 7 aus 
Blech, wobei der Forderboden 6 aus Haltbarkei tsgriinden aus 
einen nicht rostenden BLech, wie z.B. A I urn i ni umb Lech oder 
einem Edelstahlblech, gefertigt ist. 

Wie aus den Fig. 2 und 3 ersichtlich ist, bewirkt die del- 
Lenformige Eindruckung zur Erzeugung der Luf t aus t r i t t- 
schlitze 5, daB die Unterkante 10 in einem flachen Winkel 
zur Ebene des Forderbodens ansteigt und die Fuhrung des 
Luftstromes ubernimmt. Gleichzeitig bundelt die deLlenfor- 
mige Eindruckung, wie in Fig. 2 ersichtlich ist, den Luft- 
strom eines Luftaustrittsschlitzes, so daB ein gewisser 
Duseneffekt eintritt. 

Wie besonders gut aus den Fig. 1 und 2 zu erkennen, ist 
der FlieGband-Forderer 11, 12 mit dem Forderboden 6 in 
einen direkt an die Auf na hmet romme I n 2 ang renzenden, ent- 
gegen der Fahrt ri chtung F fordernden LSngsf orderer 11 und 
einen sich unnittelbar daran anschl i eBenden, quer zur 
Fahrt ri chtung F fordernden Querforderer 12 unterteilt. 
D.h., daB bei dem LSngsf orderer die Luf t aus t r i 1 1 s s c h I i t z e 
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entgegen der Fahrt ri cht ung gerichtet sind, wahrend sie bei 
dem Querforderer 12 quer zur Fahrtrichtung F weisen. 

Die Fig. 4 und 5 zeigen, dafl der L angsf 6 rde re r 11 entgegen 
der Fahrtrichtung F ansteigend ausgebildet und der Quer- 
forderer F ansteigend ausgebildet und der Querforderer 12 
im wesentlichen waagerecht angeordnet ist. 

Die Fig. 4 und 5 zeigen auch, daB die Auf nahmet rommeln 2 
mit Zinken 13 bestuckt sind. 

Bei dem ersten Ausf uhrungsbei spiel sind die Zinken 13, wie 
in Fig. 4 dargestellt, uber eine an sich bekannte und da- 
her hier nicht naher erorterte Ku rvenschei be derart bahn- 
gesteuert/ daB sie in einer unteren Gutauf nahmestel lung U 
radial ausgefahren und in einer oberen Gut abgabes t e 1 1 ung 0 
unmittelbar am Langsf orderer 11 des Flieflbett-Forderers 
radial eingefahren sind. Der Antrieb fur die Auf nahmet rom- 
meln 2 kann, wie Fig. 4 zeigt, innerhalb des Kastens 7 an- 
geordnet sein. 

Ein zweites Ausf uhrungsbei spiel der Erfindung zeigen die 
Fig. 5 und 6. Der nach unten geneigte vordere Bereich 14 
des Langsf orderers 11 ist kammartig geschlitzt ausgebil- 
det, so daB die Zinken 13 der Auf nahmet rommeln 2, wie aus 
Fig. 5 ersichtlich ist, in einer oberen Gut abgabest e 1 1 ung 
in die Kammschlitze eingreifen und den vorderen Bereich 14 
des Langsf orderers durchsetzen. 



Wi 



e Fig. 6 zeigt, sind in dem vorderen Bereich 14 zwischen 
den Kammschlitzen 15 bereits Luftaustri ttsschLitze 5 vor- 
gesehen. 



Bei der Ausf uhrungsf orm gemaB Fig. 5 konnen die Aufnahme- 
trommeln 2 als ungesteuerte Z i nkent romae I n ausgebildet 
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sein. Der Antrieb fur die Auf nahme t romme I n 2 kann, wie bei 
dem Ausf uhrungsbei spi el nach Fig. 4, innerhalb des Kastens 
7 angeordnet sein. Es ist aber auch moglich, daB seitLich 
der Auf nahmet rommeln beispielsweise Hyd roraot oren fur den 
Antrieb der Trommeln sorgen. 

Die Neigung des Langsf orderers 11 und der Anstel Lwinkel 
der Zinken 13 der Auf nahmet rommeln 2 werden bei den Aus- 
f uhrungsbei spiel nach Fig. 5 vorzugsweise so gewahlt, daB 
die Zinken 13 in der Gu t abgabe s t e I I ung 0 etwa vertikal zur 
Oberseite, also dem Forderboden 6 des Langsf orderers 11/ 
ausgerichtet sind. Wie aus der Zeichnung nicht ersichtlich 
ist, sind die Karamschlitze 15 durch Trennwande zum Kasten 
7 des das FlieBbett bildenden Forderbodens 6 hin abgedich- 
tet. Oadurch soil ein Druckverlust durch die Kammschlitze 
15 vermieden werden. 

Bei samtlichen in der Zeichnung da rgest e 1 1 1 en Ausfuhrungs- . 
formen ist clas Luftgeblase 8 auf die F ah rt r i c h t ung -F bezo- 
gen an der Ruckwand des Que rf 6 rde re rs 12 angebracht, wobei 
seine LuftauslaBoffnung in F ah rt r i c ht ung F weist. Diese 
Anordnung ist aus Platzgrunden recht vorteilhaft, aber 
nicht zwingend, da das Volumen des Kastens 7 so groB ge- 
wahlt ist, daB sich in dem Kasten 7 ein statischer uber- 
druck ausbildet, der fur eine g I e i c hmaBi ge Luftstromung 
aus samtlichen Luf t aust r i t t ss c h I i t zen 5 sorgt. Aus diesem 
Grund kann das Geblase 8 an jeder geeigneten Stelle ange- 
bracht werden, 

Wie bei dem zweiten Ausf uh r ung sbe i sp i e I gemaB Fig. 5 dar- 
gestellt, ist in dem Kasten 7 des Forderbodens 6 ein den 
Geblaseluf tst row nach unten vorne zu den Luf taust ri tts- 
schlitzen 5 i» vorderen Bereich 14 des Langsf orderers hin 
ablenkendes Leitblech 16 angebracht. Dieses Leitblech 16 
kann auch bei den anderen Ausf uhrungsbei spielen vorgesehen 



sein. 

8ei der Heuuerbungsmaschine nach Fig. 5 ist der Kasten 7 
des FlieBbett-Forderers aus zwei TeiLkasten 17 und 18 ge- 
biLdet, deren einander zugewandten Seiten offen ausgebil- 
det und gegenseitig abgedichtet sind. Der TeiLkasten 17 
stellt den Langsf orderer 11 und der TeiLkasten 18 den 
Querforderer 12 dar. 

Die Oberseiten, aLso die Forderboden 6 der ane i nande rg ren- 
zenden Kasten 17 und 1 8 sind mitteLs eines Sc hwenk s c ha r- 
niers 19 verbunden, uibei die Unterseiten und SeitenteiLe 
der Kasten 17 und 18 einander ijberLappend ausgebiLdet und 
mit Bewegungsdichtungen 20 versehen sind. Auf diese Weise 
kann sich der Langsf orderer 11 zusammen mit den Aufnahme- 
trommeln 2 den Bodengegebenhe i ten anpassen, ohne daB der 
Querforderer 12 davon beeinfLuflt wird. Bei dem Ausfiih- 
rungsbeispiel nach Fig. 4 kann man auf ein derartiges 
Schwenkscharnier 19 verzichten, da die Auf nahmet rommeLn 2 
gegeniiber den. Langsf orderer bewegbar am Boden gefuhrt wer- 
den konnen. 

Wie aus Fig. 1 ersichtLich, ist mit Abstand seitLich von 
dem Forderende des Que rf orde re r s 12 ein quer zur Forder- 
richtung A angeordnetes SchwadbLech 21 angebracht. In Fig. 
7 ist gezeigt, daB das Sch-adbLech 21 in eine Nichtge- 
brauchssteLLung auf die Oberseite des Que r f d rde re rs 12 
schwenkbar ist. 

Bei den gezeigten Ausf uhrungsf ormen ist oberhaLb des 
FLieBbettes, d.h. oberhaLb des Forderbodens 6, ein sich 
von der Ruck«and des Querforderers 12 aus nach oben und 
vorne mindestens Ober ein.en GroflteiL des Querforderers 12 
erstreckendes WindschutzbLech 22 angebracht. Wie in Fig. 4 
schematise*, angedeutet, kann an der Vorderkante des Wind- 
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schutzbleches 22 ein sich uber den LSngsf 6 rde re r 11 er- 
streckender Regenschutz 23 eingehangt werden. Der Regen- 
schutz 23 kann nach Art eines Rollos ausgebildet sein, so 
daB er dauerhaft an der Vorderkante des Windschutzbleches 
22 verbleiben kann. 

Aus den Fig* 1 und 7 ist ersichtlich, daB die Heuwerbungs- 

iaschine auBerroittig mit einer Sc hi eppe ranbauvor ri c ht ung 

24 versehen ist. Bei der Ausf uhrungsf orm gemaB Fig. 1 ist 

o 

die Schlepperanbauvorrichtung, wie angedeutet, urn 90 
schwenkbar, so daB die gesamte Heuwe rbung smas c h i ne quer 
zur Arbei tsri chtung hinter einem Schlepper uber die StraBe 
gezogen werden kann. 

Bei der Ausgest altung nach Fig. 7 ist die Heuwe rbungsma- 
schine quer zur Fah rt ri c ht ung teilbar, so daB die HSlfte 
der Heuwerbungsmaschine ohne dem SchLepperanbau auf die 
andere. HSlfte geklappt werden kann. Dadurch verringert 
sich die T r anspo rt b rei t e der Heuwe rbungsmas c hi ne urn die 
Half te. 

Zu erwahnen ist noch, daB der Fdrderboden 6 des Querforde- 
rers 25 als in den Kasten 7 einschiebbares Btech ausgebil- 
det sein kann, so daB das Heu wahlweise zu der einen oder 
anderen Seite abgelegt werden kann. 

Die in den Fig. 8 bis 13 dargestellte Heuwe rbung smas c h i ne 
gemaB einem dritten Ausf uhrungsbei spiel der Erfindung 
weist einen nicht naher gezeigten Rahraen auf, der beider- 
seits uber die Stutzrader 3 am Boden abgestutzt ist und 
■ ittels einer nicht da rgest e 1 1 1 en Anbauvorri chtung an bei- 
spielsweise einen Schlepper angebaut werden kann. 

In Rahmen ist an dessen Vorderseite eine quer zur Fahrt- 
richtung F horizontal angeordnete Auf nahmet rommel 2 dreh- 
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bar gelagert, an die sich riickwartig ein 

' FlieBbett-F6rderer in Form eines Que r f 6 rde rer s 25 unmit- 
telbar anschlieBt. Oer Que rf 6 rde re r 25 ist rtickseitig etwa 
mittig uber einen StutzfuB 26 am Boden abstutzbar und wie 
in den vorhergehenden Ausfuhrungsbei spielen als ein i m we- 
sentlichen geschlossener Kasten 7 ausgebildet, dessen 
Oberseite den i m wesentlichen ebenen und frei zuganglichen 
Forderboden 6 mit den Luftaustrittsschlitzen 5 darstellt. 
An den kasten 7 ist seitlich ruckwartig das Geblase 8 an- 
geschlossen, das hydraulisch angetrieben ist. Wie in den 
vorhergehenden Ausfuhrungsbei spi e L en ist der Kasten 7 als 
ein Druckluf tspeicher ausgebildet. Ferner ist vorgesehen, 
daB die Gesamtaust ri tt sf I ac he der Luftaustrittsschl itze 5 
gegenuber dein AusbLasquerschni tt des Geblases 8 und dieser 
wiederun gegenuber dea GebL aseansaugque rschni t t urn jeweiLs 
100 cm 2 kleiner ist. 

Die Aufnahmetronmel 2 ist mit kul i ssengesteuerten Zinken 
'13 ausgerustet und durch einen nicht da rgestel Uen Hydro- 
motor in Drehrichtung D angetrieben. Zur Steuerung der 
Zinken 13 ist in bekannter Weise seitLfch im Rahmen eine 
Kulisse 27 vorgesehen, an deren Urafang RoL L en 28 bei Dre- 
hung der Auf nahmet rommeL 2 f ede rbe L a s t e t abroLLen. Jede 
Rolte 28 ist uber einen Steuerhebel 29 mit einen LagerboL- 
zen 30 verbunden, an den das radial innere Ende des jewei- 
Ligen Zinkens 13 befestigt ist. Die Kulisse 27 kann aus 
elastischem Material, z.B. Gummi, bestehen oder damit 
uberzogen sein, um u.a. einen ge r au s c ha rmen Lauf der Auf- 
nahmetrommel 2 zu gewah rl ei sten . 

Die Aufnahmetronmel 2 ist mit einem Mantel 31 versehen, 
der sich zusammen mit ihr dreht, deshalb lediglich Durch- 
trittsof fnungen fur die Zinken 13 bzw. deren Lagerbolzen 
30 aufueist und somit einen Transportboden fur die kreis- 
formige T ranspo rtbahn des Gutes auf der Auf na hmet romme I 2 
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darstellt. Ein Mantel segment (nicht dargestellt) ist 
zwecks Montage bzw. zum Auswechseln der Zinken 13 abnehm 



bar ausgebildet. 

Bei Drehung der Aufnahmet romniel 2 uerden die Zinken 13 in 
der in Fig. 10 gezeigten Weise gesteuert, namlich derart, 
dan sie im Bereich des Kastens 7 des Querf orderers 25 i m 



richtet sind und erst unterhalb des Kastens 7 umgelenkt 
werden^ so dafl sie auf den verbleibenden Bereich der Auf- 
nahmet romme L 2 im wesentlichen radial ausgef ahren sind, 
Oie in Fig. 10 den Mantel 31 umgebende gestrichelte Linie 
stellt die Umlaufbahn der freien Enden der Zinken 13 bei 
deren Uralauf dar. 

Der Ouerforderer 25 ist nit seinem Forderboden 6 
• im wesentlichen horizontal angeordnet. Dadurch und durch 
die tangentiale Ausrichtung der Zinken 13 im Bereich des 
Fl i eBbett-Forderers ergibt sich das Phanomen, daft die Zin- 
ken 13 im Bereich der Gutabgabe an den Querforderer 25 im 
wesentlichen normal zur Ebene des Forderbodens 6 ausge- 
richtet sind und folglich wahrend der gesaraten Gutubergabe 
einen Schub in Richtung zum Querforderer 25 auf das uber- 
tretende Gut ausuben. Die Gutubergabe wird dadurch gefor- 
dert . 

Die vorstehend geschilderte Bahnst eue rung der Zinken 13 
ermoglicht es, den Fl i eGbet t -F6 rde re r 25, im vorliegenden 
Fall den Querforderer 25, unmittelbar mit geringera Abstand 
an die Auf nahmet rommel 2 angrenzend anzuordnen und seinen 
letzterer zugewandten Rand im wesentlichen geradlinig 
durchlauf end, d.h. ohne Kammsc hi i tze, auszubilden. 



wesentlichen tangential an den Mantel 31 anliegend ausge 



Wie in Fig. 10 und 12 zu erkennen ist, ist der Querforde 
rer 25 unterhalb des Sc he i t e I be re i c hs der k re i sf orrai gen 
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Guttransportbahn der Auf nahmet rommeL 2 im Bereich des 
Niveaus ihrer Ant ri ebswe L I e 32 angeordnet. Dadurch wird 
erreieht, dafl das von der Auf nahmet rommeL 2 abgegebene Gut 
ausreichend weit oberhalb des Forderbodens 6 in die aus 
diesem austretende Luf tstromung eintritt, d.h. in einen 
Bereich derselben mit vergleichsweise geringer 
Stromungsgeschwindigkeit. In diesem Bereich ubt die Luft- 
strdmung des Querf orderers 25 praktisch keine den Gutein- 
tritt in das FlieRbett behindernde Vorhangw i rkung aus, wie 
sie in unmitteLbarer Nahe des Forderbodens zu beobachten 
ist. Zwischen Auf nahmet romrae I 2 und Forderboden 6 besteht 
ein deutliches Gefalle. 

Zur weiteren Unterstiitzung der Gutubergabe von der Aufnah- 
■etrommeL 2 an den QuerfSrderer 25 ist im SuBersten, stu- 
fenformig nach unten abgesetzten Randbereich des Forderbo- 
dens 6 eine BL a se i n r i c ht ung in Form von Luf taust rittsof f- 
nungen 33 ausgebildet, die vorzugswe.i se 6 bis 8 mm breit 
sowie 80 bis 100 mm lang sind und denen innerhalb des Ka- 
stens 7 eine in Richtung zum Kastenboden weisende Luft- 
leitflache 35 vorgeschaltet ist. Die Anordnung der Luft- 
austrittsof fnungen 33 ist derart, daR der aus ihnen aus- 
tretende Luftstrom im wesentLichen paraLLeL zu einer an 
die im Bereich zwischen dem Querforderer 25 und der Auf- 
nahmetrommel 2 an deren Mantel 31 angelegten Tangente von 
unten gegen die Libe rt ri ttsbahn des Guts von der Aufnahme- 
trommel 2 an den Querforderer 25 gerichtet ist. Dadurch 
wird ein vorzeitiges HerabfaLlen des ube rt retenden Gutes 
und ein Eindringen in den Spalt zwischen Querforderer 25 
und Aufnahmetrommel 2 verhindert. Gleichzeitig wird infol- 
ge der tangentialen Ausrichtung der Zinken das Gut von 
diesen abgeblasen. 

Zusatzlich oder alternativ zur Blase i nri c htung kann eine 
Beschleunigungseinrichtung 34 in Form eines an das Geblase 
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8 angeschlossenen, aLlseitig geschtossenen Blechkorpers 
nit Luf taus I aBoff nungen oberhalb der Auf nahroe t romme L 2 
vorgesehen sein. Die aus den Luf t aus t afldf f nungen austre- 
tende Luft stromt, wie mit den PfeUen PF angedeutet, ent- 
lang der k rei sf ormigen Gut-T ransportbahn der Auf nahmetrom- 
mel 2 schrag nach unten in Richtung zum fluerforderer 25, 
urn das ubertretende Gut zu beschl eunigen und auf der vor- 
geschriebenen Ubert r i t t sbahn zu halten. 

Eine weitere Maflnahme zur Forderung des Ubertritts des Gu- 
tes von der Auf nahnet romme I 2 auf den Querforderer 25 be- 
steht darin, dafi die direkt neben den Luf t aus t r i t t sof f nun- 
gen 33 in einer Reihe angeordneten Luf t aus t r i 1 1 s s c h I i t ze 5 
bei Betrachtung in der Oraufsicht in F6 rde r r i c h tung A des 
Querf orderers 25 unter einein Winkel von etwa 45° schragge- 
stellt sind. Die aus diesen schraggestel I t en Luftaus- 
t ri ttsschl i tzen 5 austretende Luft verleiht somit dem von 
der Auf nahnet rommel 2 entgegen der F a h rt r i c h t ung F abgege- 
benen Gut beiro Eintritt in die Luftstromung des FUeBbetts 
eine Bewegungskomponent e in Richtung der quer zur Fahrt- 
richtung F verlaufenden Forde r r i chtung A des Querf orderers 
25 und erleichtert somit das Uoilenken des Gutes. Die,er- 
bleibenden Luf t aust r i t t s s c h I i t ze 5 sind ebenfalls in Rei- 
he, jedoch in Forderri chtung A weisend und von Reihe zu 
Reihe versetzt zueinander angeordnet. Ihre Abmessungen be- 
tragen vorzugsweise AO mm in der Breite und 3,5 mm in der 
Hdhe. Ein F uh rung sb I e c h 44 ist entLang der Ruckseite des 
Querf 6rderers 25 im wesentlichen uber dessen Gesamtlange 
angeordnet • 

Naturlich konnen auch die Luf t au st ri t t s of f nungen 33 der 
Blaseinrichtung sowie die Luf tauslaBoff nungen der 
Beschleunigungseinri chtung 34 in F6 rde r r i c htu ng A schrag- 
gestellt sein, urn das Umlenken des Gutes zu unt e r st utzen . 
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Zur ausreichenden Bodenanpas sung i st die Auf nahmebreite 
der Auf nahmetrommel 2 mi t etua 2,4 n entsprechend einer 
Arbei tsbreite von 3,2 m begrenzt. Zur Erzielung groBerer 
Auf nahmebreiten i st die in der Langsmitte geteilte Auf- 
nahinetronnel 2 nach den Fig. 11 bis 13 vorgesehen. Ein am 
Rahmen befestigter gabe I f 6 rm i ge r AusLeger 36 verlauft in 
der Langsmitte in F ah rt r i c htung F von der Riickseite des 
Que rf orderers 25 bis zur Auf nahmet romme L 2 und 
ist in deren Bereich k rei s r i ng f 6 rm i g ausgebildet sowie am 
Umfang mit einem Ube rdeck ung s r i ng 37 versehen, in welchem 
die einander zugewandten Enden der beiden Auf nahmet romme l- 
halften mit gegensei t i gem Abstand aufgenommen sind. Der 
AusLeger 36 stutzt sich am Boden raittels eines drehbaren 
Abstutztellers 38 ab, der etwas geneigt angeordnet sein 
kann, damit er besser am Boden abrollt. 

Ira Durchbruch des k rei s ri ngf ormi gen Auslegers 36 ist ein 
in einem von uberdeckungs r i ng 37 gehaltenen Kugelring ge- 
lagertes Doppelkreuzgelenk 39 eingesetzt, welches die bei- 
den Halften der Ant r i ebswe 1 1 e 32 und iiber diese die beiden 
Halften- des Mantels 31 und die Z i nkent rage r ha I f t en 40 
beider Auf nahmet rommel-Half ten miteinander verbindet 
<vgl. Fig. 13). 

Je ein auBeres Schild 41 der beiden Auf nahmet romme I hal f- 
ten tragt eine Kulisse 27 fiir die Bahnsteuerung der Zin- 
ken 13 und weist eine verl3ngerte Lagerung oder ein Oop- 
pellager 42 fur jede der beiden Halften der Ant r i eb swe 1 1 e 
32 auf. Oadurch ist geuahrlei stet, daB die Schilder 41 den 
Schwenkbewegungen der Auf nahmet romme I ha I f t en urn den die- 
selben aittig abstutzenden AusLeger 36 folgen konnen. Die 
SchiLder 41 sind nittels Bolzen 43 im Rahmen gelagert. 



Zur Entlastung der Auf nahmet romme I 2 in deren Mittelbe- 
reich wirkt am AusLeger eine Ent I astungsf ede r, z.B. ei 
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Torsionsf eder. Damit kann der Auflagedruck des Abstutztel- 
*ters 38 so gering gehalten werden, daB auch auf nassem Bo- 
den keine Spuren entstehen, 

Nachstehend 1st die U i rkungswei se der e rf i ndungsgemafien 
Heuwerbungsmaschine kurz erLautert : 

Die e rf i ndungsgemafle Heuwerbungsmaschine wird wie eine 
herkommliche derartige Maschine ebenfalLs hinter einem 
Schlepper uber ein abgemahtes Feld gezogen. Die in Dreh- 
richtung 0 rot i e rende (n ) Auf nahmet rorameL (n) 2 greift bzw. 
greifen das Heu von Boden auf und heben es bis uber die 
Oberseite des F I i eflbet t-F6rde re rs 11 bzw. 25 an. 

Bei der Ausf uh rungsf orn oit Langsf orderer 11 und ungesteu- 
erten Zinken 13 greifen Letztere in die Kammschlitze 15 
des Langsf orderers 11 ein und ubergeben das Heu in der der 
Fahrt ri chtung F ent gegengeset zten F6 rde r r i c h t ung auf den 
Forderboden 6, wo es von der aus den Luf t aus t r i 1 1 s s c h I i t - 
zen 5 austretenden F L i eflbett s t rowung in gleicher Forder- 
richtung A ohne TurbuLenz, stetig und im we sent I i c hen in $ 
einer planen Ebene f rei sc hwebend bis zum Querforderer 12^ 
wei ter t ranspo rt i e rt wird. 

Bei der Ausf uhrungsf orm init Lang sf 6 rde r e r 11 und gesteuer- 
ten Zinken 13 fordern Letztere das auf genommene Heu bis an 
den Forderboden 6 heran, wonach sie aufgrund der Bahn- 
steuerung in radialer Richtung aus dem Heu he rausgezogen 
werden, welches in gleicher Weise wie oben von der Fliefl- 
bettstromung bis zum Querforderer 12 wei tert ransport iert 



Bei der Ausf uhrungsf orm nit unni ttelbar sich an die Auf- 
nahmetroamel 2 ansc h I i eRenden Querforderer 25 fordern die 
gesteuerten Zinken 13 das auf genommene Heu uber den Schei- 
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tel der Auf nahmet rommel 2 hinweg und ubergeben dasselbe an 
die FlieBbettstromung in einem Bereich derselben nit ver- 
gLeichsweise geringer St romung sgesc hwi nd i gk e i t und demzu- 
folge geringer Abweisoder Vorhangwi rkung. Die Zinken 13 
sind aufgrund ihrer besonderen Bahnsteuerung i m Bereich 
der Heuubergabe im wesent I i c hen normal zur Ebene des For- 
derbodens ausgerichtet und iiben folglich eine besonders 
hohe Schubwirkung auf das ubertretende Heu aus. Der aus 
der Blaseinrichtung austretende Luftstrom verhindert ein 
vorzeitiges HerabfaLlen des Heus, d.h. halt dasselbe auf 
der gewiinschten Ube rt ri ttsbahn. Falls eine 

Beschleunigungseinrichtung vorhanden ist, beschleunigt die 
aus ihr austretende Luftstromung das ubertretende Heu und 
halt es ebenfalls auf der gewiinschten Ube rt ri 1 1 sba hn . Das 
in der der Fan rt r ic ht ung F entgegengesetzten Forderrich- 
tung der Auf nahmet romme I 2 von derselben abgegebene Heu 
wird unmittelbar bei Eintritt in die F I i eBbet t st romung 
durch die aus den schraggestel I ten Luf t aust r i 1 1 ssc h I i tzen 
5 austretende Luft zur quer dazu verlaufenden Forderrich- 
tung A des F I i eBbet t-Que r f 6 rde r e r s 25 hin umgelenkt, um 
von der aus den in F6 rde r r i c ht ung A weisenden Luftaus- 
trittsschlitzen 5 austretenden FlieBbettstromung erfaBt 
und quer zur Fahrt ri chtung F gefordert zu werden. 

Auch hier erfolgt, ebenso «ie beim Querforderer 12 der 
beiden voreruahnten Ausf uhrungsf ormen, der Transport des 
Heus ohne Turbulenz, stetig und f r e i s c hwebe nd in einer im 
uesentlichen planen Ebene. Die aus den Luf taust ritts- 
schlitzen 5 austretende Luft bewegt sich als eine flache 
Luftschicht uber den Forderboden 6 hinweg, uobei es das 
Heu mitreiBt, ohne es auf zuh i rbe In. Aufgrund dieser Luft- 
schicht wird das Heu zum einen getragen, so dafl praktisch 
keine Beriihrung mit dem Forderboden 6 selbst stattfindet 
und zum anderen transportiert, so dafl auf mechanische 
Transportmittel verzichtet werden kann. Das Heu erfahrt 
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keine Beruhrung m i t dem Forderboden 6 selbst stattfindet 
und zum anderen transport iert, so daB auf mechanische 
Transportmittel verzichtet werden kann. Das Heu erfahrt 
auf dem Querf orderer 12 bzw. 25 eine so groGe kinetische 
Energie, daft es uber das Ende des Forderbodens 6 hinaus 
bis gegen das mi t Abstand angeordnete Schwadblech 21 
fliegt. Dort wird das Heu im Schwad abgelegt. Ohne Verwen- 
dung des Sc hw adb L ec he s 21 erfolgt die Heuablage in breit- 
flachiger Form. 

Bevorzugt wird auch eine Ausfuhrung, die in den Zeichnun- 
gen nicht dargestellt ist, wobei der Kasten nicht als 
Luftstauraum ausgebildet ist, sondern praktisch nur noch 
aLs Luf t st romungskana I . Die Que rsc hn i t t s f I ac he der Schlit- 
ze wird in diesem Fall grofler gewahlt, so daG sich in dem 
Kasten praktisch kein statischer uberdruck bilden kann. 
Der Kasten wirkt nur noch als Verteiler fur die den Luft- 
aust r i tt ssc h L i t zen h i nzuzuf uh rende Luft. Die 
L'uftaust ritt sgeschwindigkeit wird im wesentlichen also nur 
noch durch die F 6 rd e r L e i s t u ng und B L a sgesc h w i nd ig k e i t des 
Geblases best immt . 

Anstelle einer Aufnahmet rommel mit ku rvengest eue rt en Zin- 
ken kann auch eine Auf nahmetrommel verwendet werden, bei 
der die Zinken drehfest an einer Welle angebracht sind, 
wobei ein die Welle umgreif ender Zy I indermant el exzen- 
trisch zu der Welle angeordnet ist. Der Zy I i nde rmant e I 
weist Durchbruche auf, durch die die Zinken h i ndu re ht r e t en 
konnen. Die Exzent r i zi tat zwischen der Achse des Zylinder- 
mantels und der die Zinken tragenden Welle ist so gewahlt, * 
daft im Ubergabebere i c h zwischen der Au f n a h me t romme I und 
dem Fl ieBbett-Forderer die freien Enden der Zinken etwa in 
der Mantelflache liegen, wahrend die dem Boden zugewandten 
Zinken weit uber die Mantelflache des Zyl indermant els hin- 
aus ragen . 



Wahrend des Betriebs dieser Auf sammelt rommel. dreht sich 
die ZinkenweLLe urn ihre Achse wahrend sich der Zylinder- 
mantel ebenfaLLs urn seine eigene Achse dreht. Dadurch tre- 
ten die Zinken im Bereich des Bodens uber die Hantelf lache 
hinaus und ziehen sich im ube rgabeberei ch zum FlieGbett- 
Forderer in das Zylinderinnere zuruck. 

Eine Re Lat i vb ewegung zwischen der Zinkenwelle und der 
Achse des Zylindermantels findet nicht statt. 

Es ist auch moglich, daG die Zinkenwelle ortsfest ange- 
bracht ist, wobei die Zinken auf Kunst st of f biic hsen aufge- 
preflt sind und sich auf der Welle drehen konnen. Der An- 
trieb der Zinken erfolgt durch den Zy I i nd e rmant e I , genauer 
durch die Durchbruche in dem Zy I i nd e rma nt e I , durch die die 
Zinken hindurchragen. 
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Patentanspruche 
Heuwerbungsiaschlne 

1. Heuwerbungsmaschine »it wenigstens einer Aufnahme- 
trommel fur das Heu, gekennzei chn.et durch einen nachge- 
ordneten, an ein Gebtase anges c h L os senen und als FlieB- 
bettforderer (11, 12; 25) ausgebi Ldeten pneumat i s c hen 
Forderer/ der einen Forderboden (6) mit schrag unter 
einen flachen Winkel zur F6 rde rboden-Ebene in For- 
derrichtung (A) weisenden Luf taust rittsschl i tzen (5) fur 
den Austritt von Luft zur Erzeugung des FlieBbettes um- 

f aBt . 

2. Heuwerbungsmaschine nach Anspruch 1, dadurch g e - 
kennzeichnet , daB der Forderboden (6) die Oberseite 
eines im wesentlichen geschlossenen Kastens (7) bildet, 
der an das Geblase (8) anges c h I o s s en ist. 

3. Heuwerbungsmaschine nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi das Verhaltnis des Volumens des Kastens 
(7) zur Gesamtaust rittsf lache der Luftaustrittsschl itze 
(5) so groB gewahlt ist, daB der Kasten (7) einen Druck- 



luftspeicher darstel.lt. 

4. Heuwerbungsmaschine nach wenigstens einem der Ansprti- 
che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Gesamtaus- 
trittsflache der Luf t aust r i t t s s c h I i t ze (5) kleiner als 
der Ausblasquerschni tt des Geblases (8) ist. 

5. Heuwerbungsnaschine nach wenigstens einem der Anspru- 
che 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB der Ausblas- 
querschnitt des Geblases (5) kleiner als dessen Ansaug- 
querschnitt ist. 

6. Heuwerbungsnaschine nach wenigstens einem der Anspru- 
che 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Gesamtaus- 
trittsflache der Luf taust r i ttssc hi i tze C5) gegenuber dem 
Ausblasquerschnitt des Geblases (8) und dieser wiederum 
gegenuber dem Geblase-Ansaugquerschnitt um jeweils et- 
wa 60-100 cm 2 kleiner ist. 

7. Heuwerbungsmaschine nach wenigstens einem der Ansprii- 
che 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB der Luftaus- 
trittswinkel <oO der Luf t aust r i t t ss c h I i t ze (5) etwa 5° 
bis 12°, gemessen zur Ebene des Forderbodens (6), be- 
tragt. 

8. Heuwerbungsmaschine nach Ansp'ruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Luf t aust r i 1 1 sw i nk e I «*•> 7° betragt. 

9. Heuwerbungsmaschine nach wenigstens einem der Anspru- 
che 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dafi der Abstand der 
Luftaustrittsschlitze (5) quer zur F6 rde r r i c ht ung (A) 
des FlieBbettes etwa der Breite eines Luf t aust r i t t s- 
schlitzes C5) entspricht. 

10. Heuwerbungsmaschine nach wenigstens einem der An- 
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spruche 1-9, dadurch gekennzeichnet, daB der Abstand der 
Luf taustrittsschlitze (5) in FSrderri chtung (A) etwa das 
1 bis 1 1/2 fache der Breite eines Luf taust ri tt sschli t- 
zes (5) betragt. 

11. Heuwerbungsmaschine nach wenigstens einem der An- 
spruche 1-10, dadurch gekennzei chnet , daB das Verhaltnis 
der Hohe (H) zur Breite (B) eines Luf taust rittsschl i tzes 
(5) etwa 1:5 bis etwa 1:25 betragt. 

12. Heuwerbungsmaschine nach Anspruch 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Verhaltnis der Hohe (H) zur Breite 
(B) eines Luf taust ri ttsschl i tzes (5) etwa 1:10 betragt. 

13. Heuwerbungsmaschine nach Anspruch 12, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Hohe (H) eines Luf t aus t r i t t s- 
schlitzes (5) etwa 3,5 mm und dessen Breite (B) etwa 40 
aim betragt. 

14. Heuwerbungsmaschine nach wenigstens einem der An- 
spruche 1 bis 13, dadurch gekennzei chnet , daB dieLuft- 
aust ri ttsschl itze (5) versetzt zueinander angeordnet 

s i nd . 

15. Heuwerbungsmaschine nach wenigstens einem der An- 
spruche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, daB die Luft- 
aust rittsschl itze (5) mit ihrer Oberkante (9) im wesent- 
lichen mit der Oberflache des Forderbodens (6) fluchten. 

16. Heuwerbungsmaschine nach wenigstens einem der An- 
spruche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet , daB die Unter- 
kante (10) der Luf taust ri ttsschl i tze (5) durch dellen- 
formiges Eindrucken des der Oberkante (9) benachbarten 
Bereichs des Forderbodens (6) gebildet ist. 
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17. Heuwerbungsmaschine nach wenigstens einem der An- 
spruche 1 bis 16, dadurch gekennzei chnet, daB die Auf- 
nahmet ronnel (2) horizontal im wesentlichen quer zur 
Fahrt ri chtung <F) angeordnet und ait Zinken (13) be- 
stuckt ist. 

18. Heuwerbungsmaschine nach Anspruch 17, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi die Zinken (13) ungesteuert sind. 

19. Heuwerbungsmaschine nach Anspruch 17 oder 18 dadurch 
gekennzei chnet „ daB der der Auf nahmet romme L (2) zuge- 
wandte Randbereich (14) des Fl iefibett-Forderers (11) 

mit randoffenen Kannschl i tzen (15) fur den Ourchtritt 
der Zinken (13) bei Orehung der Auf nahmet romme I (2) aus- 
gebildet ist. 

20. Heuwerbungsmaschine nach Anspruch 19, dadurch ge- 
kennzei chnet , dafi die Kammschlitze (15) durch Trennwande 
zum Kasten (7) des FlieBbett-Forderers (11) hin ab- 
gedichtet sind. 

21. Heuwerbungsmaschine nach wenigstens einem der An- 
spruche 17, 19 oder 20, dadurch gekennzei chnet , daB die 
Zinken (13) derart bahngest euert sind, daB sie zumindest 
im Bereich der Gutaufnahme vom Boden im wesentlichen ra- 
dial ausgefahren und im Bereich unmittelbar am 

Fl iefibett-Forderer (11) im wesentlichen eingefahren 
s i nd . 

22. Heuwerbungsmaschine nach wenigstens einem der An- 
spruche 17, 19 und 20, dadurch gekennzei chnet , daB die 
Zinken (13) derart bahngesteuert sind, daB sie zumindest 
im Bereich der Gutaufnahme vom Boden im wesentlichen ra- 
dial ausgefahren und im Bereich unmittelbar am 

Ft ieBbett-Forderer (25) im wesentlichen tangential zur 
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kreisf ormigen Gut-Transportbahn der Auf n a hme t romrae I (2) 
ausgerichtet sind. 

23. Heuwe rbung smasc h i ne nach wenigstens einem der 
Anspruche 1 bis 22, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi der der Auf nahmet rommel (2) zugewandte Rand des 
Fl ieBbett-Forderers (25) in wesentlichen geradlinig 
durchlaufend ausgebildet ist. 

24. Heuwerbungsmaschine nach wenigstens einem der 
Anspruche 1 bis 23, 

dadurch gekennzeichnet, 

daG die Zinken (13) im Bereich der Gutabgabe an den 
Flieflbett-Fdrderer (11, 25) im wesentlichen normal 
zur Ebene des Forderbodens (6) zumindest in dessen der 
Auf nahmet rommel (2) zugewandten Randbereich (14) aus- 
gerichtet sind. 

25. Heuwerbungsmaschine nach wenigstens einem der An- 
spruche 1 bis 24, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB der Forderboden (6) im Hohenbereich im wesentlichen 
im Schei telberei ch der k r e i s f 6 rm i gen Gut -T rans po r t b a hn 
der Auf nahmet rommel (2) an dieselbe angrenzt. 

26. Heuwerbungsmaschine nach wenigstens einem der An- 
spruche 1 bis 24, 

dadurch gekennzei chnet, 

dafB der Forderboden (6) unterhalb des S c he i t e I be r e i c hs 
der krei sf ormigen Gut-Transportbahn der Auf nahmet rommel 
(2) an dieselbe angrenzt. 



27. Heuwerbungsmaschine nach wenigstens einem der 
Anspruche 1 bis 26, 



dadurch gekennzeichnet, 

daB der FL ieflbett-Fdrderer (11) als ein sich unmittetbar 
an die Auf na hme t romme I (2) ans c h L i eBende r, im wesentli- 
chen entgegen der Fahrt r i chtung (F) fordernder Langsfor- 
derer (11) ausgebildet ist. 

28. Heuwerbungsmaschine nach Anspruch 27 
dadurch gekennzeichnet, 

daB ein im wesentlichen quer zur Fah rt r i c htung (F) 
fordernder Querforderer (12) unmittetbar anschlieGend an 
den Langsf orderer (11) angeordnet ist. 

29. Heuwerbungsmaschine nach wenigstens einem der 
Anspruche 27 bis 28, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB der Langsf orderer (11) entgegen der F ah rt r i c htung 
(F) ansteigend ausgebildet ist. 

30. Heuwerbungsmaschine nach wenigstens einem der 
Anspruche 1 bis 26, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB der FlieBbett-Forderer (25) lediglich als ein sich 
unmittetbar an die Auf na hme t romme t (2) an sc h t i eBende r , 
im wesentlichen quer zur Fah rt ri c ht ung (F) fordernder 
Querforderer (25) ausgebildet ist. 

31. Heuwerbungsmaschine nach Anspruch 30, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafl der Querforderer (25) mit seinem Forderboden (6) mit 
einem solchen Abstand unterhatb des Schei tetberei chs der 
k rei sf ornigen Gut-Transportbahn der Auf na hme t romme I (2) 
angeordnet ist, daB der Eintritt des von der Aufnahme- 
trommel (2) abgegebenen Gutes in die Luftst romung des 
Querf orderers (25) in einem Bereich dersetben mit ver- 
gleichsweise geringer St romung sge s c hw i nd i gk e i t stattfin- 
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det . 

32. Heuwerbungsmaschine nach wenigstens einem der 
AnsprCiche 1 bis 31, 

i dadurch gekennzeichnet, 

daB der Forderboden (6) im Hohenbereich der Drehachse 
oder Ant ri ebswel le (30) der Auf nahmet romme I (2) an 
dieselbe angrenzt. 

33. Heuwerbungsmaschine nach wenigstens einem der 
Ansprtiche 1 bis 32, dadurch gekennzeich- 
net, daB im Bereich zuischen der Auf nahmet rorame L (2) 
und dem FL i eBbett-Forde rer (25) eine B I ase i n r i c ht ung 
(33) derart angeordnet ist, daB der aus ihr austretende 
Luftstora von unten gegen die Ube rt ri t t sba hn des von der 
Auf nahmetrommel (2) auf den FlieBbett-Forderer (25) 
ubert retenden Gutes gerichtet 1st. 

34. Heuwerbungsmaschine nach Anspruch 33, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der aus der B I ase i n r i c ht ung (33) austretende 
Luftstrom im wesentlichen entlang oder parallel zu einer 
an die im Bereich zwischen dem Fl ieBbett-Forderer (25) 
und der Auf nahmet rommel (2) an die kreisfdrmige 
Gut-Transportbahn angelegten Tangente verlauft. 

35. Heuwerbungsmaschine nach Anspruch 33 oder 34, 
dadurch gekennzei c h n e t , 

daB der aus der Blaseinri chtung austretende Luftstrom 
eine St romung sk omponent e in F6 rde r r i c ht ung (A) des 
FlieBbett-Querforderers aufweist. 

36. Heuwerbungsmaschine nach wenigstens einem der 
Anspriiche 33 bis 35, 

dadurch gekennzeichnet. 



dan die BLaseinri chtung (33) als wenigstens eine Luft- 
* aust rittsof f nung (33) im F L i eBbet t- F 6 rde re r (25) ausge- 
bildet ist. 

37. Heuwe rbungsmasc h i ne nach Anspruch 36,. 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Luftaust rittsof f nung (33) etwa 5 bis 10 mm 
breit und ungefahr 70 bis 110 mm Lang ist. 

38. Heuwe rbungsmasc h i ne nach Anspruch 36 oder 37, 
dadurch gekennzei c h n e t, 

daB die Luf taust ri tt soff nung (33) im Forderboden (6) 
ausgebiLdet ist. 

39. Heuwerbungsmaschine nach wenigstens einem der 
Anspruche 1 bis 38, 

gekennzeichnet durch 

eine Be s c h L euni gung se i n r i c ht ung (34) mit einem aus- 
tretenden Luftstrom zur Beschleunigung des Guts be-im 
ubertritt von der Auf nahraet rommeL (2) zum 
FLieBbett-Forderer (25). * 

40. Heuwerbungsmaschine nach Anspruch 39, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Bes c h L euni gung se i n r i c ht ung (34) oberhalb der 
Auf nahmet rommeL (2) angeordnet ist und wenigstens eine 
Luf tausLaBoff nung aufweist, wobei der aus derselben 
austretende Luftstrom entlang der krei sforrnigen 
Gut-Transportbahn der Auf nahmet rommeL (2) schrag nach 
unten in Richtung des F L i eBbet t - Fd rde r e r s (25) gerichtet 
ist. 

41. Heuwerbungsmaschine nach wenigstens einem der 
Anspruche 1 bis 40, 

dadurch gekennzeichnet, 
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daG Luf taust ri ttsschl i tze (5) in wenigstens einem der 
-Randberei che des Forderbodens (6) in dessen 
Forderrichtung (A) schraggestel It sind. 

42. Heuwerbungsmaschine nach wenigstens einem der 
Anspruche 33 bis 41, 

dadurch gekennzei chnet, 

d a R die aus der Beschleunigungseinrichtung (34) 
und/oder BLasei nri chtung <33) austretende Luftstromung 
in Forderrichtung (A) des F L i eGbett-Forderers schrag 
verlaufend ist. 



43. Heuwerbungsmaschine nach wenigstens einem der An- 
spruche 28 bis 42, dadurch gekennzei chnet , daG der Quer- 
forderer (12, 25) im wesentlichen horizontal angeordnet 
ist. 



44. Heuwerbungsmaschine nach wenigstens einem der An- 
spruche 1 bis 43, dadurch gekennzei chnet , daB die Auf- 
nahmet rommel (2) einen den Transportboden ihrer kreis- 
formigen Gut-Transportbahn bildenden, von den Zinken 
(13) durchsetzten Mantel (31) aufweist. 



45. Heuwerbungsmaschine nach Anspruch 44, dadurch ge- 
kennzei chnet , daG der Mantel (31) sich zusammen mit der 
Aufnahmet rommel (2) dreht. 

46. Heuwerbungsmaschine nach wenigstens einem der An- 
spruche 1 bis 45, dadurch gekennzei chnet , daG in dem 
Kasten (7) des Forderbodens (6) ein den 

Geblase-Luf t st rom nach unten in Richtung der Aufnahme- 
trommel (2) zu den vorderer Luf tauslaGschl i tzen (5) des 
Fl ieBbett-Forderers (11) hin ablenkendes Leitblech (16) 
angeb rac ht ist. 



WO 87/06793 

38 



7EP87/00229 



47. Heuuerbungsnaschine nach wem'gstens einem der An- 

• spruche 1 bis 46, dadurch gekennzei chnet , daB der For- 
derboden (6) des Querf orderers (12, 25) als ein in den 
Kasten (7) e i nsc h i ebba res BLech ausgebiLdet ist. 

48. Heuwerbungsmaschi ne nach wenigstens einem der Anspru- 
che 1 bis 47, dadurch gekennzei chnet, daB die Zinken (13) 
in wenigstens zwei in Langs ri chtung der Auf nahmet romme I 
(2) verlaufenden Z i nken re i he nabsc hn i t t en (40) angeordnet 
und die in T rommel-LSngs ri chtung benachbarten Zinkenrei- 
henabschni tte (40) in Umf angs r i c ht ung der Auf nahmet romme I 
(2) gegenei nander versetzt sind. 



49. Heuuerbungsnaschine nach Anspruch 48, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Zinkenrei henabschni tte (40) um etwa 1/2 
Teilung gegenei nander versetzt sind. 

50. Heuuerbungsnaschine nach Anspruch 48 Oder 49, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Z i nken re i henabsc hn i t t e (40) von 
etwa gleicher Lange sind. 
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